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04. මුලික අංකිත පරිපථ සහ උපක්රම නිර්ම ණය සදහ  ත ර්කික ද්ව ර 

භ විතය 

4.1 මුලික අංකිත ත ර්කික ද්ව ර ඒව කේ අනනය ක්රිය ක රිත්වය අනුස රකයන් 

විශ්කේෂණය 

4.1.1 අංකිත ත ර්කික ද්ව ර හ  සතයත  වගු 

මූලික ත ර්කික ද්ව ර (Basic Gates) 

බුලීය තර්කනයේදී භාවිතා වන යෙයෙයුම් ගණනය කිරීෙ සදො යයාදාගන්නා සවවිච ද්වාර යෙස ෙදුන්වයි. 

සංඛ්ාංක පරිපථයක්(Digital circuit) නිර්ොණය කිරීයම් මුලික පදනෙ ද්වාර යේ. 1 ො 0 යෙස ෙදුනාගන්න 

යවෝල්ටීයතා ෙට්ටම් යදකක් අනුව ද්වාර ෙගින් තර්කනයන් සිදුකරයි. 

 AND ද්වාරය 

ආදාන සියල්ටෙෙ සත වූ විට පෙණක් ප්රතිදානය සත වන ද්වාරයයි. 

 

 

 

 

 

 

 OR ද්වාරය  

යෙෙ ද්වාරයේ ප්රතිදානය අදානයන්ි එකතුවක් යෙස ෙැයේ 

 

 

 

 

 

 

 

 NOT ද්වාරය 

අදානයේ ප්රතිවිරුද්ධ අගය ප්රතිදානයක් යෙස ෙබාදීෙ යෙෙ ද්වාරයේ ක්රියාකාරිත්වයයි. 
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 XOR ද්වාරය 

යෙෙ ද්වාරයේ ආදාන යදකෙ එකෙ වර්ගයේ වූ විට ප්රතිදානය අසත වී ආදාන යදක යවනසව වූ විට 

පෙණක් ප්රතිදානය සත යේ. 
 

 

 

 

 

 

  

ඒක බද්ධ ද්ව ර / ද්ව ර සංකයෝජන (Combinational Gates) 

ඉෙත ෙදුනාගත් මුලික ද්වාර සම්බන්ධ කරමින් නිර්ොණය කරගන්නා ද්වාර ඒකාබද්ධ ද්වාර යේ. 

 NAND ද්වාරය 

AND ද්වාරයක ප්රතිදානය NOT ද්වාරයකට ඇතුල්ට කෙ විට ෙැයබන ප්රතිඵෙය NAND ද්වාරයයන් 

ෙැයේ. 

 

 

 

 

 

 

 NOR ද්වාරය 

OR ද්වාරයක ප්රතිදානය NOT ද්වාරයකට ඇතුල්ට කෙ විට ෙැයබන ප්රතිඵෙය NOR ද්වාරයයන් ෙැයේ 

 

 

 

  

 

 

 XNOR ද්වාරය 
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ස ර්ව ද්ව ර(Universal Gates) 

සාර්ව ද්වාර යනු NAND ො NOR ද්වාර යදකයි. සාර්ව ද්වාර අකාරයයන් පරිපථ යගාඩනැගීෙ තුලින් විදුලිය 

වැයවීෙ අඩුවීෙ, යේගවත් බව ො පිරිවැය අඩුවීෙ වැනි වාසි පරිපථ තුලින් ෙබාගත ෙැක. යෙිදී NAND ො NOR 

ද්වාර භාවිතයයන් AND,OR ො NOT නිර්ොණය සිදුකරයි. 

 NAND ද්වාරය ෙගින් NOT ද්වාරය සකසා ගැනීෙ 

 

 

 

 NAND ද්වාරය ෙගින් AND ද්වාරය සකසා ගැනීෙ 
 

 

 

 NAND ද්වාරය ෙගින් OR ද්වාරය සකසා ගැනීෙ 

 

 

 

 

  

 NOR ද්වාරය ෙගින් NOT ද්වාරය සකසා ගැනීෙ 

  

 

 NOR ද්වාරය ෙගින් AND ද්වාරය සකසා ගැනීෙ 
 

 

 

 

 

 NOR ද්වාරය ෙගින් OR ද්වාරය සකසා ගැනීෙ 
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4.2 බුලීය වීජ ගණිතකේ ඇති නීති හ  ක කනෝ සිතියම් භ විතකයන් ත ර්කික ප්රක ශ සුළු 

කිරීම. 

විදුත් උපකරණ තුෙ ඇති පරිපථ ෙැකිතාක් කුඩාවට නිර්ොණය කරගැනීෙට ඒවාට අදාළ තාර්කික ප්රකාශන 

සරෙ කිරීෙ ෙගින් සිදුකරගත ෙැකියි. යෙිදී වියදෙ අඩු වීෙ, වැයවන විදුලිය අඩුවීෙ,ද්වාර සදො ඉඩ අඩු වීෙ, 

පරිපථ රත්වීෙ අඩුවීෙ වැනි වාසි ෙබාගත ෙැක. 

4.2.1 ද්වි අවස්ථ  තර්ක හ  බූලිය වීජ ගණිතය 

ඉයෙක්යරානික් නිෂවපාදන වෙ ඇති පරිපථ තාර්කිකව නිර්ොණය කිරීෙට යයාදාගන්නා ගණිත සංකල්ටපය යෙස 

බූලිය වීජ ගණිතය විදාඥ යජෝර්් බූල්ට ෙදුන්වා යදනෙදී. 

බුලීය වීජ ගණිතයේදී අගයක් නිරුපණයට 1 ො 0 යන අගයන් පෙණක් යයාදාගන්නා අතර එය සත/අසත 

යන ද්වී අවසවතාවන් යෙස ෙදුනාගනී. 

4.2.2 උපකේපන(Postulates) හ  ප්රතයේෂ/සව් සිද්ිය(Axioms) 

බුලියානු සුලුකිරියම්දී බෙපාන නිති රීති පෙත තාර්කික උපකල්ටපන ෙත පදනම්ව නිර්ොණය යේ. 

0*0=0 0+0=0 1*1=1  1+1=1  0+1=1  1+0=1 

X=0 නම් Ẋ =1කේ.   X=1 නම් Ẋ=0 කේ. 

      යෙි,  * ෙගින් තාර්කික ගුණිතය AND 

 + ෙගින් තාර්කික එකතු කිරීෙ OR 

 - ෙගින් තාර්කික NOT නිරුපණය කරයි. 

4.2.3 නීති/ප්රකම්ය 

1. ආයද්ශකර/යද්ශනාය නාය (Commutative law) 

A.B=B.A  A+B=B+A 
2. සංඝටන නාය (Associative law) 

(A.B).C=A.(B.C)  A+(B+C)=(A+B)+C 
3. විඝටන නාය (Distributive law) 

A(B+C)=(AB)+(AC)  A+(BC)=(A+B)(A+C) 
4. සර්වසාෙ නීතිය (Identity law) 

A.1 =A  A.0=0 

A+1=1  A+0=A 
5. සෙතිරික්ත නාය (Redundancy law) 

A+(A.B)=A  A.(A+B)=A 

A+(A’.B)=A+B A.(A’+B)=A.B 
6. තයදභාවි නාය (Idempotent law) 

A.A=A   A’.A’=A’ 

A+A=A  A’+A’=A’ 
7. ප්රතියෙෝෙ නාය (Complement law) 

A.A’ =0  A+A’=1 
8. යෙෝගන් නාය (Morgan’s law) 

 (A+B)’=A’.B’  (A.B)’=A’+B’ 
9. ද්විත්ව අනුපූරක නාය (Double complement law) 

 A=A’’ 
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4.2.4 සම්මත ත ර්කික ප්රක ශ 

බුලීය ප්රකාශනයක්ෙ පැවතිය ෙැකි ප්රධාන ආකාර යදකකි.. 

 ගුණිතයන්කේ එකතු ප්රක ශන (Sum of Product-SOP) 
AND ද්වාර කිිපයක් OR ද්වාරයකට සම්බන්ධ කර ඇති පරිපථයකි. 

Ex:  ABC+A’BC+ABC’+C’D 

සතතා වගුවකින් SOP ප්රකාශනයක් ෙබාගැනීෙට වගුයේ ප්රතිදානය යපන්වන තීරුයේ 1 ඇති යේලි 

වෙ විචෙන් AND යෙස ලියා ඒවා සියල්ටෙ OR ද්වාරයකට ඇතුෙත් කරන ආකාරයට ලියාගන්න 

A B X SOP 

0 0 0  

0 1 1 A’B 

1 0 1 AB’ 

1 1 1 AB 

SOP = A’B+AB’+AB 

 

 එකතුන්කේ ගුණිත ප්රක ශන (Product of Sum-POS) 

OR ද්වාර කිිපයක් AND ද්වාරයකට සම්බන්ධ කර ඇති පරිපථයකි. 

Ex: (A+B+C).(A’+B+C).(C+D’).(A+B’+C) 

සතතා වගුවකින් POS ප්රකාශනයක් ෙබාගැනීෙට වගුයේ ප්රතිදානය යපන්වන තීරුයේ 0 ඇති යේලි 

වෙ විචෙන් OR යෙස ලියායගන ඒවා සියල්ටෙ AND ද්වාරයකට ඇතුෙත් වන ආකාරයට ලියන්න 

A B X POS 

0 0 0 A+B 

0 1 0 A+B’ 

1 0 0 A’+B 

1 1 1  
POS = (A+B)(A+B’)(A’+B) 

4.2.5 ගුණිතයන්කේ එකතු ප්රක ශන එකතුන්කේ ගුණිත ප්රක ශන කලස පරිවර්ථනය   

(Convert SOP to POS) 

යෙිදී යදන ෙද SOP ප්රකාශනයටෙ Over bar එකක් යයාදා සුලුකෙ විට POS ප්රකාශනය ෙැයේ. 

 F=AB’+BC’  යදන ෙද SOP ප්රකාශනය 

  = ( AB’+BC’)’  Over bar එකක් දීෙ 

  = (AB’)’.(BC’)’  යෙෝගන් නාය භාවිතය 

  = (A’+B’’).(B’+C’’) ද්විත්ව අනුපුරක නාය 

  = (A’+B).(B’+C)  POS ප්රකාශනය 

එකතුන්කේ ගුණිත ප්රක ශන ගුණිතයන්කේ එකතු ප්රක ශන කලස පරිවර්ථනය   

(Convert POS to SOP) 

යෙිදී යදන ෙද POS ප්රකාශනයටෙ Over bar එකක් යයාදා සුලුකෙ විට SOP ප්රකාශනය ෙැයේ. 

 F=(AB’).(B+C’)  යදන ෙද POS ප්රකාශනය 
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  = ( A+B’).(B+C’)’ Over bar එකක් දීෙ 

  = (A+B’)’+(B+C’)’ යෙෝගන් නාය භාවිතය 

  = (A’.B’’)+(B’.C’’) ද්විත්ව අනුපුරක නාය 

  = (A’.B)+(B’.C)  SOP ප්රකාශනය 

4.2.6 ත ර්කික ප්රක ශන සුළු කිරීම 

 1. බුලීය නය යන් භ විතකයන් ප්රක ශන සුළු කිරීම 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. ක කනෝ සිතියම(Karnaugh map) භ විතකයන් ප්රක ශන සුළු කිරීම 

කායනෝ සිතියෙක් නර්ොණය කිරීයම්දී පෙත පියවර අනුගෙනය කරන්න. 

I. ප්රකාශනයේ විචෙ සංඛ්ාවට ගැෙයපන වගුව සකසව කරගන්න 

2n සුත්රය භාවිතයයන් සිතියයම් යකාටු ගණන ෙබාගන්න. n= ප්රකාශනයේ විචෙ ගණන 

Eg: AB+A’B+A’B’   22=4  යකාටු ගණන 4කි. 

 

II. කායනෝ සිතියයම් විචෙන්ට අදාෙව තීරු ො යේලි නම් කිරීෙ 

III. විචෙක් අදාළ යකාටුයේ නිරුපණය වන අකාරය ෙකුණු කරන්න  

  

AB+AB’ 

A(B+B’)  //ප්රතියෙෝෙ නාය 

A(1)  //සර්ව සාෙ 

A 

XYZ+X’YZ’+XYZ’+X’YZ 

XYZ+X’Y(Z’+Z)+XYZ’ //A+A’=1 නීතිය 

XYZ+X’Y+XYZ’  //සර්ව සාෙ නාය 

XY(Z+Z’)+X’Y //A+A’=1 නීතිය 

XY(1)+X’Y //සර්ව සාෙ නාය 

XY+X’Y 

Y(X+X’)  // A+A’=1 නීතිය 

Y 

AB+AB’+A’B 

A(B+B’) +A’B   //ප්රතියෙෝෙ නාය 

A(1) +A’B  //සර්ව සාෙ 

A+A’B //සෙතිරික්ක නාය 

A+B 

1). 2). 

3). 

A B 0 1 AB 
CD 
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යකාටුයේ නිරුපනයන් ෙදුනාගැනීෙ 

  

IV.  බුලීය ප්රකාශනයක් කායනෝ සිතියෙක ෙකුණු කිරීෙ(POS ො SOP අනුව ආකාර යදකකි) 

 SOP ප්රක ශනයේ ක කනෝ සිතියමක ලකුණු කිරීම : ප්රකාශනයට ගැෙයපන 

යෙස කායනෝ සිතියෙ නිර්ොණය කර ප්රකාශනයේ පාද වෙට අදාළ යකාටුවෙ 1 

යෙසත් ඉතිරි යකාටු 0 යෙසත් නම් කරගන්න. 

 

 POS ප්රක ශනයේ ක කනෝ සිතියමක ලකුණු කිරීම : ප්රකාශනයට ගැෙයපන 

යෙස කායනෝ සිතියෙ නිර්ොණය කර ප්රකාශනයේ පාද වෙ ප්රතිවිරුද්ධ අගයන් 

සිතියෙ තුෙ 0 යෙසත් ඉතිරි යකාටු 1 යෙසත් නම් කරන්න. 

 

V. බුලීය ප්රකාශනය සුළු කිරීෙ 

1. මුලින්ෙ අදාළ ප්රකාශනය කායනෝ සිතියෙ තුෙ ෙකුණු කරගන්න 

2. සිතියයම් එක ෙග ඇති යකාටු කාණ්ඩ ගත කරන්න(අදාෙ ප්රකාශනය SOP නම් 1 

ඒවාද, POS නම් 0 ඒවාද කාණ්ඩ කරගන්න) 

Eg: A’B+AB 

 

3. ඉෙත (B) පරිදි ෙකුණු කෙ කාණ්ඩයට අයත් යපාදු විචෙන් ෙදුනාගන්න 

පිළිතුර :- A’B+AB=B (ෙකුනු කෙ කාණ්ඩයේ යකාටුවෙ B විචෙ යපාදු වීෙ නිසා) 

                              ක කනෝ සිතියමකින් බුලීය ප්රක ශන සුළු කිරීකම්දී භ විත  කල යුතු ක්රමකේද 

1. පිළිතුර ෙබාගත් යුත්යත් SOP යෙස නම් 1ට අදාළ සවථානද, POS ආකාරයට නම් 0 ට 

අදාළ සවථානද කාණ්ඩ ගත කරන්න 

2. විකර්ණ යෙස කාණ්ඩ ගත යනාකයර් 

   

 

0 0 

1 1 

0 1 

1 0   
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3. කාණ්ඩයකට අයත් යකාටු ගණන 1,2,4,8 යන යදයක් බෙ ආකාර විය යුතුයි. 

4. වැඩිෙ යකාටු ගණනකට කාණ්ඩ නිර්ොණය කෙ යුතුයි 
  

 

 

5. එක කාණ්ඩයක යකාටු තවත් කාණ්ඩයකට භාවිතා කෙ ෙැක 

 

 

6. සිලින්ඩරාකාර යෙස යකාටු කාණ්ඩ ගතකෙ ෙැක 

 

 

 

4.3 ත ර්කික ද්ව ර භ විතකයන් සරල අංකිත පරිපථ නිර්ම ණය 

4.3.1 නිර්ම ණ සදහ  ත ර්කික ප්රක ශන හ  සතයත  වගු කග ඩනැගීම 

01. පාසෙක ප්රධාන යේට්ටුව විවෘත කිරීෙ උදැසන 7.00ට යපර සිදුවිය යුතුයි. යේට්ටුයේ යතුරු 

3ක් ඇති අතර යතුරු 3 පිළිවලින් විදුෙල්ටපතිතුො, මුරකරු ො නියයෝජ විදුෙල්ටපතිතුො යන 

තියදනා තබායගන ඇත.යෙිදී යේට්ටුව විවෘත කිරීෙ සදො ඉෙත යතුරු වලින් 2ක් පෙණක් 

භාවිතා කෙ යුතුයි. 

I. ඉෙත සිදුවීෙට අදාළ සතතා වගුවක් යගාඩනගන්නන 

II. සතතා වගුවි ප්රතිදානයන් ෙගින් SOP ප්රකාශනයක් යගාඩනගා බූලිය නීති 

භාවිතයයන් එය ෙැකිතාක් සුළු කරන්න 

III. සුලුකිරීයෙන් ෙද ප්රකාශනය NAND යෙෝ NOR පෙණක් භාවිතයයන් නිර්ොණය 

කරන්න 

02. එක්තරා විදාගාරයක ආරක්ෂක පද්ධතිය අනතුරු ඇගවීයම් සංඥා යෙස සීනුවක් නාද 

යකයර්. එිදී අනතුරු ඇගවීෙ(x) 1 යෙසද, එයසව යනාවන අවසවථාව 0 යෙසද ගන්න. 

උෂවණත්වය(T) < = 300C වී වායු පීඩනය(P) අඩු වන විට යෙෝ ජෙ පීඩනය(W) 10ට වැඩි වී 

උෂවණත්වය > 300C වන විට අනතුරු ඇගවීෙ සිදුවන යෙස ආරක්ෂක පද්ධතිය සකසා තියේ. 

යෙි අදානයන් පෙත පරිදිය 

ආදානය ද්විෙය 
අගය 

යකාන්යද්සිය 

p 0 වායු පීඩනය අඩු කරයි 

1 වායු පීඩනය වැඩි කරයි 

T 0 උෂවණත්වය 300ට වැඩියි 

1 උෂවණත්වය 300ට අඩුයි 

W 0 ජෙ පීඩනය 10ට වැඩියි 

1 ජෙ පීඩනය 10ට අඩුයි 

 

I. ඉෙත පද්ධතියේ ක්රියාකාරිත්වය දැක්වීෙට සතතා වගුවක් යගාඩනගන්න 

II. x = A’B+AB’ යෙෙ සමීකරණය NAND යෙෝ NOR වලින් පෙණක් දක්වන්න 

4.3.2 අංකිත පරිපථ නිර්ම ණය 

1 1 0 0 

1 1 1 1 
1 1 0 0 

1 1 1 1 

0 1 

1 1 

1 0 0 1 

0 0 0 0 

0 0 0 0 

1 0 0 1 

1 0 0 1 

1 0 0 1 
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4.4 ම ධය සැකසුම් ඒකකකයහි සහ කභෞතික මතකකයහි ඇති අනුක්රමික පරිපථයන්හි 

ඒක බද්ධ ත ර්කික පරිපථ භ විතය 

4.4.1 ම ධය සැකසුම් ඒකකකේ තැනුම් ඒකක 

පරිගණක සකසනය තුෙ ඇති ALU පරිපථයේ නිර්ොණය සදො ද්වාර භාවිතා කෙ තැනුම් ඒකක යෙස 

අර්ධාකෙකය ො පුර්නාකෙකය ෙදුනාගත ෙැකියි. 

01. අර්ධ කලකය (Half adder) 

ආදාන යෙස බිටු යදකක් ෙබායගන එෙ බිටු යදක එකතු කර ප්රතිදානයන්ද යදකක් ෙබා යද්. එනම් බිටු යදයකි 

එකතුව(SUM) ො ඉදිරියට යගන යන බිටුව(Carry) යෙසය. යෙය සතතා වගුවකින් පෙත පරිදි ෙදුනාගත ෙැක 

 

 

 

 

අර්ධකෙකයක පරිපථය ද්වාර භාවිතයයන් පෙත පරිදි නිර්ොණය කෙ ෙැක 

 

02. පුර්න කලකය (Full adder) 

බිටු 3ක අදානයක් ෙබායගන එෙ බිටු වෙ එකතුව ො ඉදිරියට යගනයන බිටුව යෙස ප්රතිදාන යදකක් සිත 

පරිපතයකි 

 

 

 

යෙි තාර්කික පරිපථය පෙත පරිදි යේ. 

 

A B S C  

0 0 0 0  

0 1 1 0  

1 0 1 0 S=AB’+A’B(XOR) 

1 1 0 1 C=AB 

A B C S C  

0 0 0 0 0  

0 0 1 1 0  

0 1 0 1 0  

0 1 1 0 1  

1 0 0 1 0  

1 0 1 0 1  

1 1 0 0 1 S=A’BC’+AB’C’+A’B’C+ABC 

1 1 1 1 1 C=AB+BC+AC 

Half 

Adder 

Sum 

Carry 

A 

B

 

Half 

Adder 

A

 B

 C

 

Sum 

Carry 
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4.4.2 අංකිත පරිපථ තුල බිටු ගබඩ  කිරීම 

01. ප්රතිකපෝෂණ ලූපය (feedback loop) 

විදුත් පරිපථ වෙ කිසියම් ප්රතිදානයක් නැවත එෙ පරිපතයටෙ ආදානය කර ගැනීෙයි. 

 

02. පිලිකප ළ (Flip flop) 

පරිපථයක බිටු අගයන් ගබඩා කරගැනීෙ සදො භාවිතා වන අනුක්රමික තර්ක පරිපථ යම් නමින් 

ෙදුන්වයි.  

 S-R පිලිකප ළ (Set-Reset flip-flop) 

යෙෙ පරිපථය NAND යෙෝ NOR වලින් පෙණක් නිර්ොණය කරයි. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

ඔබට ඔකේ අරමුණු අමතක වන්කන්ද, එතනදීම ඔබ 

පරදින්කන්ය... 

- ජවහර්ල ේ කන්රු 
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pñkao ls;aisß 

 

බද ද  උකද් 9.00 – 11.00

(ප සේ ආරම්භවන තුරු)

සුධර්ම ර මය 

මහනුවර 

A/L 2021 පංති සදහ  විමසන්න 071 397 2344 


